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(21) verfugt Eine Antriebseinheit (7) ist auBertnalb des 
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langerungshebe! (14) der Antriebseinheit (7) greift in ein 
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stroms vom Ruidg^use (2) abnefimbar. 
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Beschreibung 


Die Eriindung b^ifft ein direktwirkendes druckent- 
lastetes Unearventil mit einem hohlen verschiebbaren 
Abdichtungsrohr. . 

Bei bekannten Unearventilen dieser Art ist ein 
direktwirkender Magnetantrieb Oder ein durch Fremd- 
medium betatigter Kblbenantrieb rotationssymmetnsch 
urn das im Medium verschiebbare Abdichtungsrohr 
angeordnet. Dadurch ist bei der rotattonssymmeln- 
schen Anordnung fur jede Nennweite eine individuetle 
elektrische oder pneumatische Antriebseinheit erforder- 
lich Bei der Wartung Oder bei einer Reparatur an der 
Antriebseinheit muR das Unearventil vollstandig aus 
dem Mediumskreislauf ausgebaut werden, urn den 
elektrischen bzw. Kblbenantrieb auszutauschen. Eine 
Wartung oder Reparatur an der Antriebseinheit eines 
Unearventitefuhrtdemzufolge zu langen Stillstandszei- 
ten der gesamten Aniage. 

Durch die Eriindung wird ein Unearventil geschat- 
fen bei welchem die magnetische. pneumatische oder 
elektromotorische Antriebskomponente auBerhalb des 
Medienstroms angeordnet ist und insbesondere Ober 
Hebel Oder Kniehebel eine Ubersetzung erzeugt, die es 
ermoglicht. mit geringeren elektrischen oder pneuma- 
tisch erzeugten Antriebskraften auszukommen. Eine 
Antriebskomponente ISBt sich daher fur mehrere Nenn- 
weiten verwenden. Ferner kann die Antriebseinheit 
ohne Eingriff in den lluidischen Teil des Unearventis in 
kurzer Zert g^auscht bzw. ersetzt werden, z. B. sind 
handbetatigte. elektromagnedsche. pneumatische. 
elektromotorische Antriebsmodule anbaubar. Ferner ist 
eriindungsgemaB der Umbau der Ventilfunktion von 
stromlos/drucWos geschlossen in stromlos/dnK^os 
often elektrisch-pneumatisch im Lertungsnetz mfiglich. 

Als besonders gunstig hat sich ferner enwiesen. 
da6 das fluWische Gehause des Unean/entils an seiner 
Unterseite eine nach aufien durchgehende Drainage- 
bohrung ertiatt. an der z. B. eine Undibhtheit der Dich- 
tungen direkt zu sehen ist. DarOber hinaus sind an 
diese Drainagebohrung modular unterschiedliche Sen- 
sorelemente anschlieBbar. z. B. zur StellungsrOckmel- 
dung des Abdichtrohres. Leckageanzeige oder 
Durchflu(5anzeige- . 

In einer bevorzugten Ausfuhajngstorm fur Unear- 
ventile mit Weinen Nennwerten von 4 bis 1 0 mm wird die 
Antriebseinheit mit einem Klappanker ausgestattet. der 
einsertig radal neben dem Fluidgehfiuse vorzugsweise 
angeflanscht ist und Ober einen mit einem Zahnseg- 
ment versehenen Veriangerungshebel in ein Zahnseg- 
ment auf dem Abdichtungsrohr formschlussig eingreift. 
Aufgrund der vorgeschlagenen Anordnung kann die 
Antriebseinheit auf einfache Weise ohne Eingriff in den 
Fluidteil abgenommen werden. 

Ferner ist bei der erfindungsgemaBen Anordnung 
des Unearantriebs beojcksichtigt. daB zwischen dem 
Fluidraum des Unearventils und dem Ankerraum des 
Magneten ein durch Dichtungen getrennter und zur 


Atmosphare offener Zwischenraum besteht. der verhin- 
dert daB bei einer Undichtheit an einer der beiden Nut- 
ringdichtungen Medium in den Ankerraum eindringt. 
Diese MaBnahme ist vor allem bei Unearventilen von 
5 Vorteil die zur Steuerung von Russigkerten venwendet 
werden. insbesondere bei Unearventilen. die fur 
aggressive Medien zum Einsatz kommen. wobei zum 
zusatziichen SchuU des Ankerraums der Antneb vor- 
zugsweise oberh^b des Ruidgehauses angebracht ist. 
10 m dem erfindungsgemaBen Unearventil ist es 
meglich. die Verschiebekraft fur das Abdichtungsrohr 
niedrig zu halten. Zu diesem Zweck sind die Ober Drffe- 
renzfiachen entstehenden Gegenkratte zu minimieren. 
Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht. daB als 
75 Abdichtungsrohr ein sehr dunnwandiges Metall- oder 
Kunststoffrohr dient. an das der Sitz angedreht ist. 

Eine weitere Verbesserung bei der Mimmierung der 
Verschiebekrafte erreicht man durch den Einsatz von 
Uppendichtungen fur die Abdichtungsstellen am 
20 Abdichtungsrohr. die zu diesem Zweck ein vorgegebe- 
nes Profil erhalten und in optinierter Weise einge- 
spannl werden. 

Die Reduzierung der Reibungskrafte an den Dich- 
tungen und an der D'rfferenzfiache des Abdichtungsroh- 
2S res auf ein Minimum bringt gegenuber bekannten 
Konstruktionen den groBen Vortal, daB gletehe fluidi- 
sche Leistungen mit geringeren Antri^leistungen. d. 
h Weineren elektromagnetischen motorischen oder kol- 
bengetriebenen Antrieben gesteuert werden k6nnen. 
30 Im WeiterbiWung der Erflndung ist ferner vorgese- 
hen die Bewegung des Abdichtungsrohres auf einfache 
Art zu dampfen, Diese Dampfung wird dadurch erreicht. 
daB das Unean^entil in einer ersten Bewegungsphase 
bis auf einen verbleibenden Weinen Spatt sehr schnell 
35 offneVschlieBt und danach In einer zweiten Bewe- 
gungsphase durch die Wirkung einer Endlagendamp- 
fung die Bewegung bis zum vollstandigen SchlieBen 
langsam abiauft. 

Aufgrund der vorgeschlagenen Anordnung laBt sich 
40 der flukJische Teil des Unearventils unter Verwendung 
unterschiedlicher Gehause-. Rohr-. Dichtungs- und 
AnschluBmaterialien fur ein breites Medienspeklrum 
verwenden. In metallischer AusfOhrung mit Gehause 
und AnschluBteilen aus Messing und einem Abdich- 
45 tungsrohr aus Stahl lassen sich alle bekannten Steue- 
rungsaufgaben mit neutralen Medien. wie z. B. Wasser 
Oder Dampf. mit Hilfe von Unearventilen in 2/2- und 3/2- 
Wege-Ausfuhrungen abdecken. Dieselbe Konstruktion 
mit Bauteilen aus nichtrostendem Stahl eignet sich 
50 besonders fur Analysen- und Medizintechnik sowie in 
den Bereichen Lebensmrtteltechnik und Pharmazie. Mit 
Gehause und AnschluBteilen sowie Abdichtungsrohr 
aus Kunststoffen wie PVC. PVDF. Peek kommt die Aus- 
fOhrung for alle aggressiven Medien in den Bereichen 
55 Abwasseraufbereitung. chemische Industrie usw. in 
Betracht In diesem Fall sind atle n^t den Medien in 
BerOhrung kommenden Telle saurefest. wobei alle 
MetalHeile durch einen entlufteten Zwischenraum und 
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doppelte Abdichtungen geschutzt sind. 

Eine weitere AusfOhmngsform, die sich insbesond- 
ere fur groBe Nennweiten eignet, unterscheidet sich im 
wesentlichen von der vorher beschriebenen Ausfuh- 
rungsform dadurch. daB an die Stelle eines Kiappan- 
kers ein Hubanker-Magnet bzw. Motor- oder 
Kolbenantrieb trltt. Auch in diesem Fall lam sich die 
Antriebseinheit vorteilhaft vom Fluidteil trennen, ohne in 
den Fluidkreislauf einzugreifen. Die Kraftwirkung des 
Magneten. des Motors oder des Kolbenantriebs wird 
vorzugsweise uber ein Zahnsegment auf eine Zahn- 
stange am Abdichtungsrohr ubertragen. 

Um die wegabhangige Kraft eines Elektromagne- 
ten optimal zu nutzen. ist ate Zwischenelement zwi- 
schen Magnetanker und Abdichtungsrohr ein Kniehebel 
eingebaut. der die geringe Kraft des abgefallenen 
Ankers in eine maximale SchlieB- und Zuhattekraft 
ubersetrt. Die Hub-Kraft-Kennlinie des Magneten wird 
durch die entgegengesetzte Weg-Kraft-Kennlinie des 
Kniehebels in der SchlieBphase derart C&ersetzt. daB 
sich mit Weineren Aktuatoren hOhere Leislungen und 
dadurch bessere Zuhaltekrafte schalten lassen. Dies 
wirkt sich vor allem bei grOBeren Nennweiten positiv 
aus. da hier durch grOBere Abmessungen im f luidischen 
Tell grOBere Verluste durch Reibung entstehen als bei 
Weineren Nennweiten. 

Die Erf ndung ist anhand von zwei in den anliegen- 
den Zeichnungen dargesteilten bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispielen in der nachstehenden Beschreibung 
naher eriautert. Es zeigen: 

Figur 1 einen schematischen Schnitt durch ein 
Unearventil mrt einem Klappanker und einer Zahn- 
stange. die zum Steuern der Bewegung des 
Abdichtrohres in ein Zahnsegment an diesem ein- 
greift. 

Figur 2 einen schematischen Schnitt durch em 
Unearventil rnt einer Zahnstange und einem Zahn- 
segment zur Steuerung der Bewegung des 
Abdichtrohres. mit einem Kniehet>el zur Uberset- 
zung und Verstarkung der Antriebskraft. 

Das in Figur 1 gezeigte Unearventil 1 besteht aus 
einem Fluidgehause 2. das in einer Rohrleitung 3 zwi- 
schen zwei Leitungsabschnitten 4. 5 eingepaBt ist, und 
einem Antriebsgehause 6. das einseitig mit einer 
Antriebseinheit 7 nach oben am Fluidgehause 2 ange- 
bracht ist. Im Antriebsgehause 6 befindet sich eine 
Spule 8. die einen Klappanker 9 umschlieBt. der, 
solange keine Gegenkraft ausgeubt wird. durch die 
Kraft zweier Federn 10. 11 in seiner Position gehatten 
wird. bis der Stromkreislauf der Spule 8 geschlossen 
wird Oder mittels einer Handbetatigungseinrichtung 12 
gegen die Kraft der Federn 10. 11 der Klappanker 9 aus 
der gezeigten Position bewegt wird. 

An der Unterseite 13 des Klappankers 9 ist ein Ver- 
langerungshebel 14 mit einem Zahnsegment 15 an sei- 
nem unteren Ende 16 angebracht das in einen offenen 


Zwischenraum 17 des Fluidgehauses 2 hineinragt und 
in ein Zahnsegment 18 am Abdichtungsrohr 19 ein- 
greift. In der gezeigten Steilung wird der an das Abdich- 
tungsrohr 19 angedrehte Ventilsitz 20 auf die am 
5 Fluidgehause 2 dem Ventilsitz 20 gegenuberliegenden 
Ventilsitzdichtung 21 gepreBt und dichtet den Medien- 
strom durch den Kanal 22 zwischen den Leitungsab- 
schnitten 4, 5 ab. 

Durch Betatigen des Klappankers 9 gegen die Kraft 
10 der Federn 10. 11 wird das Abdk^ngsrohr 19 uber 
das am Klappanker 9 mit dem Veriangerungshebel 14 
angebrachte Zahnsegment 15 ZurOckgeschoben. 
wodurch der Ventilsitz 20 des Unearventils 1 6ffnet. 
Ober den Kanal 22 f lieBt das Medium vom Leitungsab- 
15 schnitt 4 durch das Abdichtungsrohr 1 9 hindurch in den 
anschlieBenden Leitungsabschrttt 5. Die Lippendich- 
tungen 23. 24. die das Abdichtungsrohr 19 ringf6rmig 
umschlieBen, dichten das Fluidgehause 2 zum Zwi- 
schenraum 17 und zum Ankerraum 51 ab. 
20 Dem Ventilsitz 20 gegenOber am Ende 25 des 
Abdichtungsrohres 19 befindet sich ein Dampfungsteil 
26, mit einem Rechteckquerschnitt 50 und einer Dlch- 
tung 28. Bei geschlossenem Unearventil 1 schlieBt das 
Dampfungsteil 26 durch die an seiner AuBenseite ein- 
25 gepaBte Dichtung 28 gegen das Fluidgehause 2 ab. Bei 
geOHnetem Unearventil 1 umilieBt das Medium das 
Dampfungsteil 26 wegen des grOBeren Querschnitts 29 
am Ende des Fluidgehauses 2. 

Das SchlieBen des Unearventils 1 geschiehtdruck- 
30 ausgeglichen sehr schnell. zum einen wegen der dunn- 
wandigen AusfOhrung des Abdichtrohres 19 und zum 
anderen weil am Dampfungsteil 26 des Abdk^htungs- 
rohres 19 ein Druckausgleich stattfindet. solange sich 
das Danpfungsteil 26 im grGBeren Querschnitt 29 des 
35 Fluidgehauses 2 befindet Das verdrangte Medium 
flieBt an dem Dampfungsteil 26 vorbei in den Leitungs- 
abschnitt 5. Tritt das Dampfungsteil 26 in den engeren 
Querschnitt 30 des Fluidgehauses 2 ein, schlieBt die 
Dichtung 28 den Spalt 31 umlaufend hermetisch ab. 
40 Lediglich durch eine Weine Drosselbohrung 32 im 
Rechteckquerschnitt 50 kann das Medium aus dem 
geschlossenen Spalt 31 abflieBen. wodurch das 
Abdichtungsrohr 19 bedampft schlieBt. 

Vorzugsweise im unteren Teil 33 des Ruidgehau- 
45 ses 2 fuhrt eine Drainagebohrung 34 aus dem Fluidge- 
hause 2 ins Freie. An diese Bohrung 34 werden in der 
Zeichnung nicht dargestellte Sensorelemente 35 zur 
Ruckmeldung angeschlossen. 

Bei dem Unearventil 1 in Rgur 2 dient ein Hutsan- 
50 kermagnet 36 als Antriebseinheit 7. Der Hubanker 36 ist 
in zwei Teilen 38. 39 ausgefuhrt. die durch eine Feder 
40 verbunden sind. Am unteren Teil 39 des Hubankers 
37 befindet sich zur Kraftubertragung zwischen dem 
Antrieb 7 und dem Abdichtungsrohr 19 ein Kniehebel 
55 41, der mit einem Glied 42 am unteren Ende 39 des 
Hubankers 36 fest und mit einem zweiten Qied 43 am 
Antriebsgehause 6 durch eine Schraube 45 verstellbar 
eingespannt ist. Ein weiteres Glied 44 des Kniehebeis 
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41 ist uber eine Obersetzung 46 derail mit einer Zahn- 
stange 47 verbunden, daO durch das Kraft-Weg-Ver- 
hSItnis eine vergleichsweise groBe Kraft auf das 
Zahnsegment 18 am Abdichtungsrohr 19 Obertragen 
wird. 

Die Funktion des in Figur 2 gezeigten Unearventils 
1 entspricht ansonslen der in Figur 1 beschriebenen. 
weshalb auf die dortige Beschreibung verwiesen wird. 

Patentanspruche 

1. Direktwirkendes durckentiastetes Linearverrtil (1) 
txiX einem hohien verschiebbaren Abdichtungsrohr 
(19). das Ober einen Ventilsitz (20) und einen Ven- 
tilkOrper (49) rnt einer Ventilsitzdichtung (21) ver- 
lugt, und einer am Abdichtungsrohr (19) 
angreifenden Antriebseinheit (7), dadurch gekenn- 
zeichnet daf3 de Antriebseinheit (7) als abge- 
schlossene Baueinheil auBerhalb des 
Medienstroms einseitig neben dem Abdichtungs- 
rohr (19) angeordnet und durch lOsbar ineinander- 
gretfende Ubertragungsmittel (15, 18) mit dem 
Abdichtungsrohr (19) gekoppelt ist. so da!3 die 
Antriebseinheit (7) ohne Unterbrechung des Medi- 
nestroms vom FluidgehSuse (2) abnehmbar ist 


2. 


4. 


10 


IS 


Linearventil nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Ubertragungsmittel ein Zahnseg- 
ment (15) aufweisen, das an einem 
Veriangeoingshebel (14) der Antriebseinheit (7) 
gebildet ist und in einem offenen Zwischenraum 

(17) des Fluidgehauses (2) in ein Zahnsegment 

(18) am Abdichtungsrohr (19) eingreift. 

Linearventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dal3 der Vertangerungshebel (14) an 
einem Klappanker (9) der Antriebseinheit (7) 
angreifl. 

Linearventil nach Anspruch 2 oder 3. dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Kniehebel (41) die Kraft 
der Antriebseinheit (7) uber eine Obersetzung (46) 
auf das Zahnsegment (18) am Abdichtmgsrohr 

(19) Obertragt. 

Linearventil nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet das die auf das Abdichtungsrohr (19) 
Obertragene SchlleBkraft mit einer Schraube (45). 
an welcher ein Glied (44) des Kniehebels (41) befe- 
stigt ist, justiertjar ist. 


(21) im Fluidgehause (2) angebracht ist und das 
Abdichtungsrohr (19) gegenuber der Ventildichtung 
(21) einen angedrehten Ventilsitz (20) tragi. 

8. Linearventil nach einem der Ansprijche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet daB das Abdichtungsrohr 
(19) dunnwandig und aus Metall gefertigt ist. 

9. Unearventil nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzek;hnet daB das Abdtehtungsrohr 
(19) dunnwandig und aus Kunststoft gefertigt ist 

10. Linearventil nach einem der Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet. daB das Abdichtungsrohr 
(19) von zwei Uppendichtungen (23. 24) umschlos- 
sen ist. die einen zur Antriebseinheit (7) hin offenen 
Zwischenraum (17) vom geschlossenen Ruidge- 
hause (2) abtrennen. 


20 11. Linearventil nach einem der AnsprOche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet. daB das Abdichtungsrohr 
(19) am dem Ventilsitz (29) entgegengesetzten 
Ende (25) ein Dampfungsteil (26) aufweist. das 
ringf6rmig urn das Abdichtungsrohr (19) angeord- 

25 net ist. einen Rechteckquerschnitt (50) aufweist 
und mit einer Drosselbohrung (32) sowie einer 
Ringdichtung (28) versehen ist. 

12. Linearventil nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
30 dadurch gekennzetehnet, daB eine Drainageboh- 

rung (34) an der Unterseite (33) des Fluidgehauses 
(2) einen DurchlaB ins Freie bikJet. 

13. Linearventil nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
35 zeichnet. daB durch die Drainagebohrung (34) hin- 

durch ein Sensormodul (35) angesdilossen ist. 

14. Linearventil nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB es ohne Eingriff in 

40 den Fluidkreislauf von einer Wirkungsweise 
"antriebslos geschlossen" in eine Wirkungsweise 
"antriebslos offen" und umgekehrt umschaftbar ist. 


45 


50 


7. 


Linearventil nach einem der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet daB fur eine Gruppe von 
Nennweiten einheitliche Antriebseinheiten (7) ver- 
wendbar sind. 

Linean/entil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ventilsitzdichtung 
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